SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla zadania: , Projekt wydzielenia pozarowego i oddymiania gtéwnej klatki schodowej wraz z
wykonaniem instalacji systemu sygnalizacji pozaru SSP w budynku W-3 (10-21) WIEIK - Wydziatu
Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej ,
potozonego na dzialce 3/12, obr. 118 przy ul. Warszawskiej 24, Krakéw - Srodmiescie”.

SST 1.7.0. - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych i pokrewnych.
Kod CPV:

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45312311-0 Instalowanie oswietlenia
45314300-4 Ktadzenie kabli

1.1. Nazwa specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacje
elektrycznych i pokrewnych podczas prowadzenia prac przy adaptacji i modernizacji dla zadania: ,Projekt
wydzielenia pozarowego i oddymiania gtéwnej klatki schodowej wraz z wykonaniem instalacji systemu
sygnalizacji pozaru SSP w budynku W-3 (10-21) WIEIK - Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Politechniki Krakowskiej, potozonego na dziatce 3/12, obr. 118 przy ul. Warszawskiej 24, Krakéw -
Srédmiescie”.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami.

SST obejmuje swoim zakresem:

= |nstalacje wykrywania dymu na klatce schodowej
= Zasilanie central oddymiania i sygnalizacji pozaru
= |nstalacje dla wentylacji oddymiajgcej
= |nstalacje dla elektrotrzymaczy drzwi

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

Zgodnos¢ rob6t z dokumentacija projektowa i SST

1)Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

2)W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich



waznosci wymieniona w ,,0g6Inych warunkach umowy" lub ustalona z Inwestorem.

3)Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

4)W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

5)Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.
6)Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

7)Cechy materiatow i elementdw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

8)W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu systemu, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4.
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwa@d instalacji elektrycznej — zesp6t elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane 2z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

1.0sadzanie kotkdw w podtozu;

2.montaz uchwytéw do rur i przewodow;

3.montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;

4.oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce robo6t sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogolna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” COBRTI



INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementdéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalaciji.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogolne.
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:

- Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujgcymi

normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Krajowg lub Europejskg Oceng Techniczng lub PN-EN,

- Certyfikat na znak bezpieczehstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg EN wprowadzong do zbioru PN

- ha opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania
Materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegolnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegodtowych do poszczegdéinych rozdziatéw.
Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiardw, konsystencji
itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposob
transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentdw.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacji sa:

-kable elektroenergetyczne do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E- 90401.
-kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN -93/E-90403

-konstrukcje - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

-rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200, Rury ostonowe uktadane
w powietrzu i w przepustach w $Scianach, na uchwytach - rury petnoscienne wyposazone w ztgczki,
zalecany materiat - polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

-osprzet instalacyjny - odpowiadajgcy standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-537.

Osprzet powinien byé dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiada¢ napieciu znamionowemu instalacji, w ktérej osprzet
zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojéw i Srednic przewoddw, rurek i uchwytow
stosowanych podczas realizacji robét oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzagdzen.
-szafy rozdzielczo - zasilajgce i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajgce standardom
okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice



elektryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzen technologicznych.
Napiecie znamionowe izolacji dostosowane do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji - 400V
AC. Zaciski przytgczeniowe dostosowane do przekrojéw przytgczanych przewodéw i kabli.

-elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz
wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaty, oznaczone
tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykonac¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

-stosowaé przewody o nastepujgcej kolorystyce:

napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony,

napiecie 24V DC ,+" - kolor czerwony,

napiecie 24V AC ,L" - kolor brgzowy,

,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.

-przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

potgczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla ewentualnej przysztej
rozbudowy,

potgczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami LgY w postaci wigzek,
spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umocowa¢ w uchwytach, przy max.
wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis o strzalce ugiecia min. 10% dtugosci wigzki, krawedzie
otworow przez ktére przechodzg przewody zabezpieczyé.

-listwy zaciskowe:

zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknigciem.

na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

zaciski powinny utrzymac¢ przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

przewody przytaczaé do zaciskow zostawiajgc zapas dtugosci. Wraz z rozdzielnicami producent dostarczy
oswiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i Swiadectwa badan
zgodne z normg jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co
warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzgdzen na obiekcie.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw dla prefabrykatow.

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania (np. prefabrykacja rozdzielni na budowie) lub zamawiania tych
materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez
Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do



robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$c¢ i wtasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu nie
moze by¢ pbdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogolne.

Ogl6lne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
techniczna - Ogolna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatow i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robd6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

Sprzet podstawowy: samochdd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki, drabiny
do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiaréw instalacji
logicznych, tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, miernik rezystancji
izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.



4. Transport.
4.1. Wymagania ogolne.

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogdlna”.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Materiaty na
budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Kable i przewody nalezy
transportowac z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla, zaleca sie przewozenie
bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach
samochodéw ciezarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu
powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac¢, uktadanie bebndéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uklada¢ poziomo, zabronione jest przebywanie
0soOb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z
kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy podnosnika hydraulicznego, swobodne staczanie
bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktadaé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli diugos¢ przewozonych elementéw jest wigksza
niz dlugo$¢ samochodu to wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i wytadunku oraz
przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac¢ przepiséw obowigzujgcych w transporcie
drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportowych, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i wlasciwos¢ przewozonych materiatdw i sprzetéw. Przy ruchu po drogach
publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, lub
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje



Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w
normach i wytycznych. Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Instalacje wewnetrzne.

ORGANZACJAALARMOWANIA

Dla obiektu przewidziano nowa instalacje SAP obejmujgca wszystkie kondygnacje budynkow
stanowigcg przedmiot oddzielnego opracowania. W opracowaniu niniejszym ujeto jedynie oddymianie
gtéwnej klatki schodowej

STREFY DOZOROWE:
Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto jedng strefe dozorowania - SK — klatka schodowa i czes¢
korytarza przy- legta do klatki ograniczong drzwiami dymoszczelnymi.

STREFY ALARMOWANIA:

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto jedng strefe alarmowania. Jest nig klatka schodowa i
przedsionek gtéwny

— strefa wyjscia gtéwnego z budynku

LINIE DOZOROWE:
Zaprojektowano jedng linie dozorowg obejmujgca klatke schodowg i czes¢ korytarza przylegtg do klatki
ograniczong drzwiami dymoszczelnymi.

STRATEGIAWYKONANIA INSTALACJIOCHRONY POZAROWEJ OBIEKTU

W zwigzku z planowang budowg systemu ochrony przeciwpozarowej na tym etapie zostanie
zainstalowana centrala sygnalizacji pozaru CSP i centrala oddymiania COD /UCS 6000/ gtéwnej klatki
schodowej jako elementu wspétpracujgcego z centralg stanowigc sterownik dla systeméw oddymiania
mechanicznego oraz zamknieé dymoszczelnych. Réwnoczesnie centrala sygnalizacji pozaru stanowi
terminal komunikacyjny dla centrali instalacji oddymiania.

INSTALACJA ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ
Przewidziano oddymianie klatki schodowej mechaniczne / wentylatory oddymiajgce /sterowane z
dedykowanej szafy sterowniczej zlokalizowanej na poddaszu bedgcg zasilaczem pozarowym klasy ,A”
wyposazonym dodatkowo w aparatu- re sterowniczg oraz przetgczniki Y/A dla wentylatorow.
Sterowanie wentylatorami stanowi przedmiot oddzielnego opra- cowania obejmujgcego zasilacz
pozarowy — szafe ZUP-L. Szafa ta jest dostarczana jako element kompletnej instalacji wentylacji.
Instalacja oddymiania wraz z centralg UCS i systemem zamknieé pozarowych stanowi niezalezng
instalacje wspotpracu- jgca z centralg pozarowg w zakresie alarmowania pozarowego i technicznego.
Zastosowany system oddymiania nadcisnieniowego sktada sie z :

e wentylatora oddymiajgcego zabudowanego na poddaszu, w pomieszczeniu technicznym /wyciag/
dmuchawy schtadzajgcej wspétpracujgcej z wentylatorem oddymiajgcym /wyciggowym/

e wentylatora kompensacyjnego zamontowanego w piwnicy /nadmuch/

e systemu zamknie¢ pozarowych
Wentylatory bedg zasilone i sterowane z zasilacza pozarowego klasy ,A” oznaczonego ,ZUP-L”".
Zatgczanie i wytgczenie urzadzen sygnatami podawanymi z centrali oddymiania wspofpracujacej z



centralg sygnalizacji pozarowej. Zasilanie centralek urzadzerh oddymiajgcych z rozdzielnicy gtéwnej
poprzez tablice TZIP przewodami niepalnymi jak to zostato pokazane na rysunkach i opisane ponizej.
Ze wzgledu na wymogi certyfikacyjne dostawca wentylatoréw winien zagwa- rantowa¢ dostawe catego
kompletnego systemu tj zasilacza , wentylatora, zamknie¢ czerpni oraz wyrzutni i dmuchawy
schtadzajgcej .

Dodatkowg funkcjg instalacji oddymiania jest sterowania /wytgczenie napiecia/ z elektrotrzymaczy drzwi
wejsciowych na korytarze i do recepcji stanowigcych oddzielenia pozarowe dla klatki schodowej. W
przypadku zadziatania instalacji elektrotrzymacze zwolnig drzwi ktdre zostang zamkniete przez
samozamykacze.

Systemu oddymiania tworzg opisane nizej elementy:

-centrala oddymiania — szt. 1

-przyciski oddymiania — szt. 8

-czujki dymu — szt. 20

-sygnalizator zadziatania szt. 1

-elektrotrzymacze drzwi szt. 25

-zasilacz i sterownik /wspélna szafa/ do wentylatoréw oddymiajgcych szt.1

-wentylatory /oddymiajgce i kompensujgcy/

-dmuchawa schtadzajgca

-zamkniecia czerpni i wyrzutni

-zespoty kablowe dla zasilania i sterowania
Przedstawione rozwigzania zaprojektowano w oparciu o centralke i urzgdzenia produkowane oraz
dostarczane przez POLON ALFA i SMAY. Poniewaz jest to przyktadowe rozwigzanie majgce na celu
przedstawienie idee systemu oraz zasade jego dziatania, Wykonawca rob6t moze zastosowac system
innego producenta o wlasciwosciach nie gorszych od zaprezentowanego.

Centralaoddymiania

Instalacje oddymiania klatki schodowej zaprojektowano w oparciu o uniwersalng centrale sterujaca
/oddymiajaca/ typu UCS 6000 wspotpracujgcg z systemem SAP w zakresie alarmowania. Pofgczenie
pomiedzy centralami poprzez modut komunikacyjny w centrali UCS. Wyzwalanie systemu oddymiania
sygnatem z wilasnej petli dozorowania i przyciskéw oddymiania. Zabudowa centrali w portierni nad
CSP — szczegodtowa lokalizacja wg projektu aranzacji wnetrz. Okablowa- nie systemu z lokalizacjg
urzgdzen oraz typami zastosowanych kabli pokazano na rysunkach.

Detekcja — sygnaly sterujace

Do centrali zostane potgczone jako elementy sterujgce:
-Czujka dymu systemu 4000
-Reczny przyciski oddymiania
-Kontrola linii komunikacyjnych z zasilaczem ZUP

Elementy wykonawcze
-Zasilacz urzadzen pozarowych. Z centrali zostane podane sygnaty ZALACZ / WYLACZ
ODDYMIANIE do sterownika wentylatorow.
-Elektrotrzymacze drzwiowe na korytarzu
-Centrala sygnalizacji pozaru — jako terminal dla centrali oddymiania
-Kaseta, wyswietlacz z napisem ,UWAGA ODDYMIANIE”.

Sygnaly
Projektuje sie wyprowadzenie z centrali oddymiania nastepujgcych sygnatow



-,ODDYMIANIE ZALACZONE” i ALARM TECHNICZNY - do centrali sygnalizacji pozaru i
pokazanie ich na wyswietlaczu centrali.

-ZALACZ | WYLACZ ODDYMIANIE - do zasilacza ZUP

-Zatgcz wytgcz napis swietlny — kaseta z napisem ,UWAGA ODDYMIANIE".

Instalacja

Projektuje sie wyprowadzenie z centrali sygnatu ,ODDYMIANIE ZALACZONE” i ALARM TECHNICZNY
do centrali sygnalizacji pozaru i pokazanie ich na wyswietlaczu centrali. Dodatkowo nad drzwiami
wejsciowymi zostanie zamontowana kaseta swietlna z napisem ,UWAGA ODDYMIANIE".

Instalacja systemu wykrywania dymu

Instalacje zaprojektowano przewodami do instalacji pozarowych. Typy przewodéw podano na
poszczegdblnych rysunkach. Prowadzenie przewodéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi dla
instalacji pozarowych i odprowadzenia dymu oraz ciepta tj jako zespoty kablowe. W piwnicy na
korytkach kablowych podwieszonych do stropu. W pozostatych pomieszczeniach pod tynkiem $cian i
stropéw. Miejsce montazu poszczegdllnych urzgdzen na planach instalacji. W kaz- dym punkcie
taczeniowym /gniazdo czujki, RPO/ nalezy zostawi¢ zapas przewodu — okoto 20 cm. Kable powinny
by¢ wolne od naprezen i ostrych zgie¢. Trasy kablowe przewidziano oddzielne dla instalacji oddymiania
oddalone od innych kabli minimum 15 cm, szczegdty ustali¢ w trakcie montazu trybem nadzoru
autorskiego. Trasy zespotéw kablowych oraz rozmieszczenie urzgdzen pokazano na planach instalaciji.

Instalacja dla elektrotrzymaczy drzwi dymoszczelnych

Celem spetnienia wymogu maksymalnej dtugosci drogi ewakuacyjnej oraz oddzielenia stref pozarowych
na korytarzach zaprojektowane drzwi dymoszczelne. Drzwi te normalnie otwarte majg sie w razie
zadymienia klatki schodowej samo- czynnie zamkngé wskutek dziatania samozamykaczy. Aby
utrzymac te drzwi w stanie otwartym zastosowano elektro- trzymacze drzwiowe zasilane z centrali
sterujgcej oddymianiem napieciem 24VDC z centrali UCS. Lokalizacje elektrotrzymaczy pokazano na
planach instalacji. Szczegéty montazu urzadzeh oraz prowadzania zespotéw kablowych nalezy
uzgodni¢ w trakcie wykonawstwa trybem nadzoru autorskiego.

Instalacjadlawentylatoréw

Celem spetnienia wymogéw odnosnie odprowadzenia dymu i ciepta z klatki schodowej zastosowano
wentylatory oraz dmuchawe chtodzaca. Czerpnie i wyrzutnie wyposazone w sitowniki zamykajgce wioty.
Urzgdzenia te wraz z zasilaczem

pozarowym i aparaturg sterujgcg zamontowanymi we wspélnej szafie stanowig spojny system
wentylacji oddymiajgcej. Lokalizacje poszczegdllnych urzadzen oraz trasy zespotéw kablowych
pokazano na rysunkach. Zasilanie z zasilacza pozarowego ZUP. Podtgczenie do zasilacza za
pomocg zespotéw kablowych. Typy i przekroje przewodéw podano na schematach. Podigczenie
urzadzen zgodnie z dokumentacjg systemu wentylacji pozarowej. Sterowanie sygnatami z centrali
oddymiania.

Zasilanie energia elektrycznag

Projektuje sie wykonanie zasilania urzgdzen oddzielnymi dedykowanymi obwodami wyprowadzonymi
z rozdzielnicy gtéwnej obiektu z przed gtdwnego wytacznika pozarowego poprzez samoczynny uktad
zatgczenia rezerwy zamontowany w tablicy TZIP. Schemat pokazano na rysunku — schemat zasilania.
Gtéwng rozdzielnice zasilajgcg obiekt nalezy rozbudowaé o roztgczniki bezpiecznikowe. Szczegoty
zabudowy rozigcznikdw zostang uzgodnione trybem nadzoru autorskiego. Podtgczenie tablicy nalezy
wykonac¢ kablami o odpornosci ogniowej FE180/PH90. Z tablicy tej nalezy zasili¢:

-centrale sygnalizacji pozaru



-centrale oddymiajgcg

-zasilacz wentylacji ZUP-L
Tablice pokazano na rysunku. Lokalizacja tablicy i szczegoty jej zabudowy nalezy uzgodnié¢ trybem
nadzoru autorskiego w trakcie montazu.

Materiaty i osprzet

Instalacje nalezy wykonaé materiatami wyspecyfikowanymi w niniejszej dokumentacji. Wszystkie
materialy muszg mie¢ potwierdzenie wiasnosci uzytkowych lub certyfikatem dopuszczajgcym do
stosowania w instalacjach ochrony pozarowej budynku. Wykonawca robét moze zastosowa¢ odmienne
od przedstawionych urzgdzenia i osprzet jednakze ma obowig- zek przedstawienia dokumentow
potwierdzajgcych identyczne witasnosci uzytkowe, nie gorsze wiasciwosci niz wydane w niniejszej
dokumentacji, i zapewniajgce funkcjonalnos¢ spetniajagcg wszystkie wymagania stawiane instalacjg
usuwania dymu i ciepta.

Uwagi dotyczace wykonaniarobdt oraz uzytych materiatow

Catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, obowigzujgcymi przepisami i normami
oraz wiedzg techniczng. Wszystkie uzyte materiaty winny posiada¢ $Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania na terenie Polski. Dodatkowo urzgdzenia sygnalizacji pozaru, oddymiania, i ewakuacji
winny posiadaé certyfikaty CNBOP lub rownowazne. Po zakohczeniu prac Wykonawca rob6t sporzadzi
dokumentacje powykonawczg oraz przekaze Zamawiajgcemu pozo- state dokumenty budowy
wymagane odnosnymi przepisami. Wszystkie nazwy wiasne lub symbole zastosowanych wy- robow jak
réwniez producentéw aparatury i osprzetu przywotane w niniejszej dokumentacji nalezy traktowac¢ jako
przy- ktadowe, wyznaczajgce standard wykonania oraz parametry na podstawie ktérych wykonano
obliczenia ich doboru, rozmieszczenia jak rowniez ilosci. Inwestor lub projektant ma prawo
zakwestionowac¢ proponowang przez Wykonawce zamiane w przypadku watpliwosci co do rzetelnosci
parametréw przedstawionych w kartach produktu.

5.2. OSWIETLENIE

Oswietlenie og6ine

Oswietlenie ogodlne korytarzy spetniajgce wymagania normy pozostawia sie istniejgce. Modernizaciji
podlega oswietlenie spocznikébw w sposob zapewniajgcy $rednie natezenie oswietlenia na drodze
komunikacyjnej w wysokos$ci 100 Ix. Projektuje sie zastosowanie opraw ze zrodtami swiatta LED typu
S6000 LED 1505 produkcji ESSYSTEM — kod oprawy 3837102 lub rébwnowaznej o identycznej bryle
rozsytlu Swiatta. Oprawy nalezy poditgczyé do istniejgcej instalacji. Roz- mieszczenie opraw oraz
spos6b montazu pokazano na planach instalacji oswietlenia.

Oswietlenie awaryjne
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano w oparciu o istniejgcg w obiekcie instalacje ktérg nalezy uzupetnié
o przewody do podigczenia projektowanych opraw. Nowg cze$¢ instalacji nalezy wykonaé

przewodami NHXH 3x1,5mm2 w klasie B2ca,sla,do,al wg. CPR. Oprawy oswietleniowe
dostosowano do opraw istniejgcych. Obliczenia fotometryczne przeprowadzono w programie DIAlux
przyjmujgc do obliczern dane fotometryczne opraw AWEX - LOVATO o mocy 3W typu LVNC -
charakterystyka korytarzowa i LVNO — charakterystyka dla przestrzeni otwartych. Srednie obliczone
natezenie na poziomie podtogi wynosi 3 Ix. Dopuszcza sie zastosowanie opraw innego producenta
0 identycznych parametrach i rozsyle swiatta. Oprawy oswietleniowe z wbudowanym bateryjnym
zasilaczem wewnetrznym i autotestem. Rozmieszczenie opraw pokazano na planach instalacji. Montaz
nastropowy zgodnie z wytycznymi producenta. Przed wejsciem do budynku nalezy zamontowac
oprawe zewnetrzng. Ustawienie opraw oswietlenia awaryjnego ‘NA CIEMNO”.
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OCHRONAPRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg przyjeto zgodnie ze stanem istniejgcym:

Ochrona w stanie normalnym — podstawowa - Izolacje i ostony aparatéw i urzgdzen

Ochrona w stanach awaryjnych — dodatkowa — samoczynne wylgczenie napiecia zasilania w sieci
TN-C-S. Spetnienie wymagan odnosnie ocrony przeciwporazeniowej nalezy po zakonczeniu robot
potwierdzi¢ pomiarami.

UWAGI KONCOWE

Przedstawiong w niniejszej dokumentacji instalacje nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Budowlanym,
obowigzujgcymi przepisami i normami oraz wiedzg techniczng jak réwniez wytycznymi dotyczgcymi
instalacji os$wietlenia. Po zakoncze- niu prac nalezy wykonaé pomiary kontrolne instalacji oraz
natezenia oswietlenia. Protokoty z pomiaréw nalezy dotgczy¢ do dokumentéw odbiorowych
wykonanych rob6t montazowych. Wykonawca rob6t sporzadzi dokumentacje powykonawczg oraz
przekaze Zamawiajgcemu pozostate dokumenty budowy wymagane odnosnymi przepisami.

MATERIALY | OSPRZET

Instalacje nalezy wykonaé materiatami wyspecyfikowanymi w niniejszej dokumentacji. Wszystkie
materialy muszg mie¢ potwierdzenie witasnosci uzytkowych lub certyfikatem dopuszczajgcym do
stosowania w instalacjach ochrony pozarowej wydanym przez CNBOP lub réwnowazng jednostke
certyfikujgca. Wykonawca rob6t moze zastosowa¢ odmienne od przedstawionych urzadzenia i osprzet
jednakze ma obowigzek przedstawienia dokumentow potwierdzajgcych identyczne wiasnosci uzytkowe,
nie gorsze wiasciwosci niz wydane w niniejszej dokumentacji, i zapewniajgce funkcjonalnosé
spetniajgcg wszystkie wymagania stawiane instalacji oswietlenia.

Wszystkie nazwy wiasne lub symbole zastosowanych wyrobéw jak réwniez producentéw aparatury i
osprzetu przywotane w niniejszej dokumentacji nalezy traktowaé jako przyktadowe, wyznaczajgce
standard wykonania oraz parametry na podstawie ktérych wykonano obliczenia ich doboru,
rozmieszczenia jak rowniez ilosci. Inwestor lub projektant ma prawo zakwestionowa¢ proponowang
przez Wykonawce zamiane w przypadku watpliwosci co do rzetelnosci parametréw
przedstawionych w kartach produktu.

Uwagi koncowe.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP oraz
obowigzujgcymi aktami prawnymi. Instalacje nalezy wykonaé w oparciu o " Warunki techniczne
wykonania i odbioru robo6t budowlanych”. Czes¢ D : ,Roboty instalacyjne” zeszyt 2 : ,Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” Warszawa 2004r. Wszystkie
zainstalowane aparaty i urzadzenia elektryczne powinny posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz zgodnosci z wymaganiami polskich norm. Wszystkie zainstalowane aparaty i
urzgdzenia elektryczne powinny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz zgodnosci z
wymaganiami polskich norm.

Przed wigczeniem wykonanych instalacji elektrycznych pod napiecie wykona¢ pomiary: skutecznosci
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, Izolacji przewoddw, rezystancji uziemien. Z
przeprowadzonych pomiardw sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Instalacje nalezy poddawac
okresowym  badaniom rezystancji izolacji przewodéw oraz  skuteczno$¢  ochrony
przeciwporazeniowej nie rzadziej, niz co 5 lat.
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Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZzenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé¢ chronione przed
uszkodzeniami.

przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy moche
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkédw wstrzeliwanych.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewoddéw utozonych w poditodze nalezy
wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury ikanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach
lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow

Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktadaé¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce
rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywacé przez:
wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

wkrecanie nagrzanych kohcow rur.
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tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodéw. Cata instalacja rurowa
powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej
kondensaciji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wocigganie przewoddéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé. Wcigganie przewodéw nalezy
wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw,
ktore pézniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
e w wykonaniu zwyktym,
e w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
bezposrednio na podiozu za pomoca uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegto$ciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
na korytkach prefabrykowanych metalowych,
w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

Instalacja uktadana na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw
nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw
powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledoéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby
zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie:

utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody
i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica gtowicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po
dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:
zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.
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taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, spos6b podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogag by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju iliczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskow, do ktorych przewody sg przylgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe
przytagczenie. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé
warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikébw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w spos6b pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia moga by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia
sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na
drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy
wykonaé:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablicy rozdzielczej i ztgcza kablowego

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podioza w spos6b podany w dokumentacji. Urzgdzenia
skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy
przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w sposGb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

podtgczyé obwody zewnetrzne

podtagczyé przewody ochronne

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty
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(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw
rozporowych ztworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch
wahadlowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustéw za pomocg
ztgczy Swiecznikowych.

6.Kontrola jakosci
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
1) czesc ogding opisujaca:
e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposGb prowadzenia robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
e zagadnienia bhp,
e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
o wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robét,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,
e sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskéw,
e proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
2) czesc¢ szczego6towa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw, konstrukcji itp.,
e sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
e sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzgdzen, itp.)
e prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
e sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jakosc robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna wytyczne
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krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robot- zakres
Kontrola jakosci wykonania robdt objetych niniejszg specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania prac z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, zaleceniami Inwestora i
obowigzujgcymi przepisami.
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie przytoczonymi w ST normami i przepisami
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,

o wlasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

e zalgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem

e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw-

porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Roboty w zakresie opraw elektrycznych

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6ét oraz po ich zakohczeniu powinno podlegaé:
zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,

wilasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zatgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu umoéwionej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz

16



linii osiowe;j.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robét wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami projektu, przedmiaru rob6t
lub ST. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach takich jak [m]
utozonych kabli, przewodow, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgdzen, osprzetu itp. i wpisuje do
rejestru obmiarow.

7.3. Urzagdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. Odbioér robét budowlanych
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét. Odbioru rob6t dokonuje
Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych jakie zostaty w
trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien. Gotowos¢ danej czesci
rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
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konfrontacji z dokumentacjg projektowa lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostateczneqo roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw odbiorowych.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg lub SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
e sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
e wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub
ST,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
e przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
e geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét kablowych i sieci uzbrojenia terenu,
o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robo6t. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
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uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbior ostateczny robét".

9. Sposobb rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ,ST-1.0.0. Wymaganiach ogdinych”.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogéinych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41: 2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 4-45: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zanurzeniowymi
elektromagnetycznym

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -- Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami (oryg.)

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczeh ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-55: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
os$wietleniowe

PN-IEC 60364-7-713:2005 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Warszawa 2014 r. Instytut Techniki
Budowlane - Cze$¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne
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	1.4. Określenia podstawowe.
	Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.
	Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.
	Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).
	Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.
	Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.
	Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skła...
	Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z d...
	Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności:
	1.osadzanie kołków w podłożu;
	2.montaż uchwytów do rur i przewodów;
	3.montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych;
	4.oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
	Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.
	Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonani...
	Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliż...
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0 (CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna
	Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:
	- Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,
	- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Krajową lub Europejską Oceną Techniczną lub PN-EN,
	- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
	- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską EN wprowadzoną do zbioru PN
	- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania
	Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do po...
	Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej specyfikacji są:
	-kable elektroenergetyczne do 1 kV - odpowiadające standardom określonym przez PN-93/E- 90401.
	-kable sterownicze do 1 kV - odpowiadające standardom określonym przez PN -93/E-90403
	-konstrukcje - odpowiadające standardom określonym przez PN-70/H-93203
	-rury osłonowe - odpowiadające standardom określonym przez PN-74/C-89200, Rury osłonowe układane w powietrzu i w przepustach w ścianach, na uchwytach - rury pełnościenne wyposażone w złączki, zalecany materiał - polietylen wysokiej gęstości (PEHD).
	-osprzęt instalacyjny - odpowiadający standardom określonym przez PN-IEC 60364-5-537.
	Osprzęt powinien być dostosowany do wymagań określonych w Projekcie Technicznym. Napięcie znamionowe izolacji osprzętu powinno odpowiadać napięciu znamionowemu instalacji, w której osprzęt zostanie zastosowany. Osprzęt będzie dostosowany do przekrojów...
	-szafy rozdzielczo - zasilające i tablice elektryczne niskiego napięcia - odpowiadające standardom określonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowany...
	-elementy wyposażenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiadać parametry nie gorsze niż wymienione w PT. Elementy wyposażenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposób trwały, oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.
	Oprzewodowanie prefabrykatów wykonać z uwzględnieniem poniższych wymagań:
	-stosować przewody o następującej kolorystyce:
	napięcie 230V- L1..L3 - kolor czarny,
	napięcie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
	przewód ochronny PE - kolor żółto-zielony,
	napięcie 24V DC „+” - kolor czerwony,
	napięcie 24V AC „L” - kolor brązowy,
	„0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.
	-przewody w obrębie prefabrykatu układać następująco:
	połączenia stałe: w osłonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwą miejsca dla ewentualnej przyszłej rozbudowy,
	połączenia elastyczne: między elementami ruchomymi wykonać przewodami LgY w postaci wiązek, spinać paskami lub prowadzić wężem elastycznym, końce wiązek umocować w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachować zwis o strzałce ugięcia min...
	-listwy zaciskowe:
	zaciski opisać i oznaczyć wg projektu, zabezpieczyć przed uszkodzeniem oraz przypadkowym dotknięciem.
	na osłonie listew zaciskowych oznaczyć napięcie znamionowe,
	zaciski powinny utrzymać przewody przy naciągu co najmniej 5 kG,
	przewody przyłączać do zacisków zostawiając zapas długości. Wraz z rozdzielnicami producent dostarczy oświadczenie o zgodności wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoły i świadectwa badań zgodne z normą jw., deklaracje zgodności WE oraz ...
	2.2. Źródła uzyskania materiałów dla prefabrykatów.
	W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania (np. prefabrykacja rozdzielni na budowie) lub zamawiania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych lub...
	2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.
	Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zost...
	Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.
	2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów.
	Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inwestora.
	Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
	2.5. Wariantowe stosowanie materiałów.
	Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w terminie określonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwesto...
	3. Sprzęt.
	3.1. Wymagania ogólne.
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna - Ogólna”.
	3.2. Sprzęt do wykonywania robót.
	Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowi...
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie  spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości ...
	Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach   Inwestora w terminie przewidzianym umową.
	Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
	Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
	Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inw...
	Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
	Sprzęt podstawowy: samochód dostawczy do 0,9t, sprzęt instalacyjno-montażowy, wiertarki, drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m,  mierniki do wykonywania pomiarów instalacji logicznych, tester OTDR, miernik skuteczności ochrony przec...
	4. Transport.
	4.1. Wymagania ogólne.
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna”.
	4.2. Transport materiałów i sprzętu.
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasa...
	- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu  nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyższa od  +4 C,  przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica...
	Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż długość samochodu to wielkość nawisu nie moż...
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